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Inteligéncia Artificial
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Meétodos de Calculo

Corrente e Segio Transversal

Entendaa relag3oentre a corrente ekétrica e a se3o transversal dos cabos, para selecionar o cabo Método da a Método da Queda de Método da

jequado para a aplicagso Capacidade de Tensdo Impedancia de Curto-
Corrente Circuito

Calculo Elétrico de Cabos
para Instalagoes Elétricas de
Alta Poténcia

Queda de Tensdo Aprenda a utilizar o método

Nesta apresentagdo, vamos explorar os principios basicos do calculo elétricode
cabos em instalagdes elétricas de alta poténcia, discutindo normas, fatorese =
métodos de calculo para garantir uma instalagdo elétrica segura e eficiente. SL@[!JDE

Normas e Regulamentacgdes

0 by Marco Makarovsky

NBR 5410
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Calculo para Edificio Comercial
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Normas Internacionais
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Fatores e Especificagcdes a Considerar no Calculo
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CPU x GPU

* Processamento Sequencial * Processamento Paralelo
* Nducleo de CPU geral  GPU especializados em calculos matriciais
* Memoria RAM para operacoes cotidianas e Memoria de video + Memoria RAM para

lidar com grandes conjuntos de dados
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CPU X G PU Abrand of Hllegrand’

Meta Grand Teton — Combina aceleramento,
Storage, Poder Computacional e Networking em um
equipamento de ~6kW em 6U de altura.

Networking Racks: Storage Racks: Server Racks:
0 - 5kW 2 - 12kW 2 - 30KW O kW comeca a ser apresentado por

GTCSo[utions Unidade de Rack U ou RU: >1kW/U

“Total Care for your Business”
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Servidores de |A e Aprendizagem de Maquina

AALC (Air-Assisted Liquid Cooling)

* Maiores capacidades de computagao BWC (Faclity Water Cooling)

V4 . ° ¥ . r .
° «O-Application Demand = Ajr Cooling
Modulos de treinamento mais hoplcation G
50W | ==FWC (System & Facility) FWC (Chip/Package)

potentes

 Maior dificuldade de retirada de
calor desses modulos

* Maior densidade elétrica e carga
térmica

HBM Power per Stack [W]

Poténcia de memoria de alta largura de banda

e “E @ ;.ES:. Training Module Power [W] 1300W
'E;j; A X P g Modulos de Treinamento
— o PR R L OCP 2022 - Alexis Bjorlin, VP Infrastructure, META
(9 TCSO[utlonS @ 3% 008" 33 °it.f S engineering.fb.com/2022/10/18/open-source/ocp-summit-2022-grand-teton/
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Servidores de |A e Aprendizagem de Maquina

THE SERVER ROOM
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Evol ugao do Iayout no Data Center
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Data Centers Hyperscales
* Premissas dos Data Center de Hoje: T —

: : i At Al A Al
* Projetos sem piso elevado

Confinamento de corredor quente

g a jaa e < s /e
AN 1,-.,//.,,// [0l
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. 74 V'l /,
* Free Cooling | (gbataHall <+ 1 DataHall - ‘
« Umidade relativa chegando a 80% AN IN T AT

Temperatura chegando a 27°C @ E ]

%

* Pontos Importantes:

* Compatibilidade do entre a temperatura de conexao dos cabos com o EndFeed do
barramento

* “BIM Coordination” para evitar interferéncias entre as diversas disciplinas

a TCSolutions
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Tendéncias

e Carga de TI:
* 10 a 20kW/Rack E@
* Podendo a chegar a 50kW/Rack

* Refrigeracio: Tipo de Data Center kW/Rack

On-Premise/

* Direct to chip cooling _ 1a6

* Rear Door Exchange I

* Immersion cooling Colocation 7220
Hyperscale 8a50

(Q ICS o[utzons

“Total Care for you



Welcome Lunch — DCD SP 2023 Starhne
Rear Door Exchange
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Direct to Chip Liquid Cooling

Abrand of Lllegrand’

Cool|T »cH
e

El
B

"
\

T,

LB )

;o

y A
= il
N> 1
= ‘t

") V\\‘\\ "’m

&’.‘:&‘ e ey

2

TN \
,w\ e )

L
\,.

g
»

g

a TCSolutions

“Total Care for your Business”



Welcome Lunch — DCD SP 2023 Starlme
Refrigeracao por Imersao

Uma Fase — Apenas liquido Duas Fases — Liquido e Vapor

Tank Tank
Liquid

S

Facility Water
to Dry Cooler

Boiling Liquid \
Facility “ELH
Water to
Dry Cooler
and/or
Adiabatic
Cooler

=

Server Condenser

Server

@ TCSolutions
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Refrigeracao por Imersao — Uma Fase
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Refrigeragéo por Imersﬁo — Duas Fases
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Distribuicao Elétrica do Data Center e
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Ramlflcagao da Energia
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Ramificacao da Energia
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Distribuicao da Energia

* Distribuicao de Energia no Data Hall:
e Confiavel
e Escalavel
* Flexivel

* Alta Disponibilidade
e Balanceamento de fases

e Seletividade de carga
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Ponto de Partida do Projeto

Comecando com a carga desejada em um Comecando pela disponibilidade de energia de
DataHall e tendo energia e espaco disponivel entrada para chegar a carga maxima possivel
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Ponto de Partida do Projeto

—m Gerador

Quadros de Distribuicao
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Calculo de Barramento acima dos Racks
* kW/Rack: ___&°W * Tensdo Trifasica (Vi-;): 220V
* #Racks/Fileira: - * Fator de Poténcia (FP): 0,95

kaileira X 1000

kaileiTa — kWrack X #RaCkaileiTa
Vtri X FP X \/§

Ifileira —

e kW/Fileira:  91kw

* Corrente/Fileira (Irjjpirq): 2522

(@ TCSolutions
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Calculo de Barramento acima dos Racks
Tensao Trifasica 220V 380V 415V
Racks/Fileira 14 24 26
kW/Fileira 91kW 156kW 169kW
Corrente Trifasica ~250A
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Slstema de Barramento 250T5 ("'6 5kW/Rack) 5
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Barramento 250T5 (6,5kW/Rack@220V)

Ramo A

220V

kW/Rack 6,5kW
Racks/Fileira 14

kW/Fileira 91kW

Corrente Trifasica ~250A

: = e T
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Barramento 250T5 (6,5kW/Rack@380V) s

kW/Rack 6,5kW
Racks/Fileira 24 10 racks a mais

kW/Fileira 156kW

Corrente Trifasica ~250A

20 21 22 23 24
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Starline.
Barramento 250T5 (6,5kW/Rack@415V)

kW/Rack 6,5kW
Racks/Fileira 26 12 racks a mais

kW/Fileira 169kW

Corrente Trifasica ~250A

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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Corrente x #Racks por Fileira
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Barramento T3 — 160 e 225A (220 e 380V)

10 \

STANDARD BOX

16073 220V —160T3 380V 225T3 220V —225T3 380V
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Barramento T5 — 250 e 400A (220 e 380V)

10 \

STANDARD

9 BOX g | .’T

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2729 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54@56

—250T5 220V —250T5 380V —400T5 220V —400T5 380V
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Pecas para instalagdo do Barramento

l' Barra de 3m | EndCap

4

EndFeed ! N Hanger

*

Joint Kit | > Installation

- ‘ Tool
(@ TCSolutions
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Pecas para instalacao do Barramento

/
Hangers //

P

&2
)” Joint Kit

Install Tool

Barra 3m

(Q@ TCSolutions EndFeed
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Variedade de Poténcias

4.360” 5.800” 6.400"
(111mm) (147mm) (163mm)

v

A

5.050" 5.050” 5 050"

(128mm) (128mm) (128mm)
US: 250T5 400/600T5 800T5 1000/1200/T5
IEC: 250/400T5 400/630T5 800/1000T5 1000/1250T5
(@ ICSolutions
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Variedade de Opg¢Oes de Barramento

Conduit | Conduit |
| C— = —
In In
| — - ; ) i ¥
. - EndFeed e — - EndFeed
% =2 Standard == i Reversed
: ' | - :
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Barramento Barramento Barramento Barramento
Terra pela carcaga Terra Isolado Neutro Duplo Neutro Duplo e

Terra Isolado
(QT CS o[utzons
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Melhor aproveitamento de espago

[ [ RPP A
PDU A DU B
Busway A Busway B
PDU A -

+1
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Variedade de tipos de conexao - Plus ins
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Facilidade de Instalacao e Troca de Circuitos

147 mm R P 147 mm

Ramo A Ramo B

(@ ICSolutions : 0w
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Data Center HyperScale
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Above Feed — Alimentagdo por Cima
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Barramento instalado de lado em container ~ **
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Distribuigao por cima — Estrutura Auxiliar
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Forro Técnico Estrutural
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Suporte de Forro Convencional x Estrutural
Convencional com estruturas auxiliares e Forro Estrutural, com conexdes de carga bem

tirantes indo até a laje mais rapidas e suportes até 7,78kN pontuais
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Forro Estrutural
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Suportagao de Barramentos e de Dados
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Instalacdes em Data Center
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> Densidade: Forro Estrutural+Confinamento
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Novos barramentos de distribui¢ao IP54

Starline
* Our Series-S Track Busway is certified IP54-rated

* Certified splashproof
* Certified dustproof

(9 TCS o[utzons
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Saiba mais em: TCSolutions.com.br/Starline
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